附件2
实验技能大赛选题和评分要点
[bookmark: OLE_LINK15]选题1：基于连续流动分析仪的氨氮高精度检测技能争锋
1. 竞赛目的
（1）考核参赛者规范、熟练的连续流动分析仪操作能力，包括开关机流程、管路选择、泵管更换、参数设置、标准曲线制作等。
（2）评估参赛者科学的数据处理与分析能力，以及对数据质量的判断力。
（3）测试参赛者对常见仪器故障的应对能力。
2. 仪器、设备与材料
（1）连续流动分析仪SAN++（18002106）（配置氨氮检测通道）；
（2）氨氮标准溶液系列（不同浓度）；
（3）所需化学试剂（如缓冲液、显色剂等）；
（4）“盲样”1份；
（5）移液器、容量瓶等玻璃器皿。
3. 竞赛任务
由仪器运维人员准备氨氮测定需要的缓冲液，并提前开机运行基线（1h）。
参赛者主要有三项任务：
任务一：标准曲线的绘制。简述仪器正确开机流程、缓冲溶液顺序。用移液管配置标准系列溶液，包括0.2、0.4、0.6、0.8、1mg/L，正确编辑表格与建立标准曲线，要求相关系数R² > 0.995。
任务二：样品测定与数据分析。运行盲样，重复测定3次。根据标准曲线计算样品中氨氮的浓度和相对标准偏差（RSD）。
任务三：问题诊断与回答。在测定过程中，回答仪器相关的常见问题及解决办法。
4. 考核要点
仪器准备与调试（20%）：开机流程（数据处理器、进样盘顺序）、缓冲溶液放置顺序简述正确；检查确保仪器部件完整性（进样针、管路、反应模块），无破损漏液；表格、标准曲线编辑正确。
标准曲线绘制与样品测定（30%）：标准曲线线性验证的相关系数满足要求；用移液管稀释“盲样”时，使用制作的标曲连续3次测定同一标准样品，相对偏差满足要求；
仪器常见问题及解决办法（30%）：能够及时有效地解决可能出现的无信号 / 信号偏低，管路漏液，流速不稳定，气泡不均匀连续或破碎，基线波动，峰型异常，中途重启等问题。
正确关机（20%）：简述并实施软件-取样器-主机-数据处理器的正确顺序。
5. 提交成果
（1）标准曲线绘制图：提交标准曲线结果图。
（2）“盲样”测试结果：氨氮的浓度和相对标准偏差（RSD）。
（3）峰型图结果：结合峰型图结果，分析可能存在的问题及应对方案。


[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK16]选题2：内波动力实验平台中规则波浪的制造、测量及分析
1. 竞赛目的
（1）考察参赛者对波浪相关理论知识（如波浪谱、频散关系等）的理解。
（2）考核参赛者规范、熟练的仪器设备操作能力，包括规则波浪的制造、参数选择、程序运行等，以及钽丝波高仪的使用、参数设定、数据转换等。
（3）评估参赛者科学的数据处理与分析能力，以及对数据质量的判断力。通过在实验室中造波并测量波要素，培养参赛者动手操作、仪器使用及数据分析能力。
2. 仪器、设备与材料
（1）内波动力实验平台（2023C7FC）；
（2）钽丝波高仪；
（3）采集电脑及分析程序。
3. 竞赛任务
任务一：规则波浪的制造。在规定时间内，正确打开风浪流水槽的开关及控制面板。按照要求依次运行、设置参数、计算波形、开始造波，在规定参数范围内制造维持3min的规则波。
任务二：波高仪采集波面位移数据。选择任意一根钽丝并连接采集电脑，连接仪器并按照要求设置采集参数，采集结束后完成数据转化，将数据转化为.txt文件。
任务三：谱分析并计算波浪频率。将数据导入matlab程序中进行谱分析，画出频率-功率谱密度曲线并分析波浪的频率（可使用参考程序，也可对其进行优化）。
4. 考核要点
规则波生成（30%）：合理操作，参数在规定范围内，波浪生成时间符合要求，合理关闭造波机。
波高仪采集（30%）：仪器连接成功，进行零点校准，采集参数设置合理，采样时长符合要求，数据采集时机合理，正确进行数据转化。
数据分析（30%）：作出频率-谱密度曲线，正确计算波浪频率，优化改进参考程序。
实验效率与仪器保护（10%）：操作过程流畅、时间控制符合规定、按规定保护仪器。
5. 提交成果
（1）波面位移数据.txt文件；
（2）频率-谱密度曲线图；
（3）程序计算出的波浪频率。


[bookmark: OLE_LINK17]选题3：校园“塑”踪——基于FTIR的微塑料侦测与溯源
1. 竞赛目的
（1）考察参赛者对FT-IR基本原理（干涉图、傅立叶变换、分子振动与光谱关系）的理解。
（2）考核参赛者规范的制样技术（如KBr压片、ATR附件使用）和仪器操作技能。
（3）评估参赛者利用谱库检索、官能团分析进行物质鉴定的能力。
（4）根据鉴定结果，分析这些微塑料的可能来源。
2. 仪器、设备与材料
（1）研究级傅立叶变换红外光谱仪（13003667）（配备ATR附件和透射附件）；
（2）KBr粉末、压片模具；
（3）未知聚合物样品A，B，C（PE、PP、PS）。
3. 竞赛任务
任务一：样品前处理。从复杂基质中分离、富集微塑料，将富集的微塑料过滤、收集并干燥，以备FTIR检测。
任务二：FTIR光谱采集与解析。使用ATR或KBr压片法，获取未知聚合物A、B、C的红外光谱。通过对特征吸收峰（如PE、PP、PS的标准指纹峰）的指认，并结合仪器自带谱库进行检索比对，给出三种聚合物的初步鉴定结果。
任务三：结果分析与溯源。通过鉴定结果，结合校园生活，分析各类微塑料的潜在来源，提出溯源结论。
4. 考核要点
制样与操作规范性（30%）：操作规范、熟练，制样方法选择得当、操作规范、光谱质量高（信噪比、基线、峰形）。
谱图解析与鉴定能力（40%）：能准确指认PE、PP、PS的关键特征吸收峰，并能关联到相应的官能团与分子结构。能高效、合理地使用谱库检索功能，并对检索结果进行批判性分析，给出准确可靠的鉴定结论。
数据分析与溯源报告（20%）：能对鉴定结果进行有效的统计与可视化呈现，溯源分析逻辑清晰，与校园实际结合紧密。
安全意识与数据记录（10%）：全程遵守实验室安全规范，正确使用仪器设备，实验记录原始、详实、清晰。
5. 提交成果
（1）原始数据与处理谱图：提交所有未知样品（A、B、C）及共混物的高质量红外光谱图，图谱应包含必要的标识（如样品编号、采集方法等）和处理（如基线校正等）。
（2）鉴定与解析报告：聚合物A、B、C的鉴定结果及主要谱峰指认列表。
（3）结果分析报告：结合鉴定出的聚合物种类，分析其最常见的校园用途，并据此溯源。


